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,Reseni pro Cisté ovzdusi” - plan vyuky

Délka trvani 1 hodina
Vék 10-14
Typ vyuky didaktické a vzdélavaci aktivity

e rozvinout pochopeni pro potiebu ochrany ovzdusi

e ® seznamit studenty s ¢innostmi EU v rdmci ochrany ovzdusi
e zlepsit komunikacni a vyjednavaci schopnosti student(

Metody brainstorming, diskuze, didaktické hry

ZpUsoby prace individualni, ve skupinach, kolektivni

Potfebny material e tisténé dopliiovaci cvi€eni, vytistény text ke &teni

Upozornéni: BEhem vyuky se doporucuje pouzit k tomu uréenou prezentaci, kterou je mozné

stahnout z webové stranky “Clean Air”.

Prezentace se sklada ze snimkda, které se vztahuji k jednotlivym tématdm probiranym béhem vyuky.

Po dokonceni kazdého cviceni muUze ucitel pouzit snimek, ¢i snimky, shrnujici a systematizujici

nejdulezitéjsi informace predané studentlim. Prezentace rovnéz obsahuje snimky s cvi¢enimi a

spravnymi odpovédmi.

1. Spojovacka

Ucitel rozda papiry s cvicenim nize (na snimcich 2 a 3 z prezentace). Studentlim je zadano, aby
propojili pojem se spravnou definici. Po skonceni prace, maze ucitel s Zaky zkontrolovat spravné
odpovédi, a pomoct s pochopenim nesrozumitelnych koncepta.
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Pojmy:

Fosilni paliva

Zdroje znecisténi

Obnovitelné zdroje energie
Filtry, katalyzatory

Nizkoemisni zony

Energetickd efektivnost
ZlepsSené nakldadani s odpadem
Ministerstvo Zivotniho prostredi
Zakony a regulace

Emisni standard

Definice:

oblasti, kde je regulovana vétsina znecistujicich vozidel (obvykle ve vétsich méstech)
energie pfichazejici ze slunce, vétru, vody, biomasy

natizeni, kterd kontroluji znecisténi ovzdusi na vnitrostatni i mezindrodni Urovni
tovarny, kominy, spalovny, vyfukové plyny, elektrarny

misto spalovani se odpad recykluje nebo znovu pouziva

nastroje na ochranu ovzdusi

pravni pozadavky upravujici mnozstvi znecistujicich latek vypousténych do ovzdusi
ustfedni organ pro ochranu Zivotniho prostredi, véetné ovzdusi

prirodni materidly jako uhli, ropa, zemni plyn, jejichz spalovani znecistuje ovzdusi
energie je Setfena tepelnou izolaci nebo pouzivanim ekologickych (Uspornych) domacich
spotrebicl

Spravné odpovédi (snimek 4):

a)
b)
c)
d)
e)

f)

g)

Fosilni paliva — pfirodni materidly jako uhli, ropa, zemni plyn, jejichZ spalovani znecistuje
ovzdusi

Zdroje znecisténi — tovarny, kominy, spalovny, vyfukové plyny, elektrarny

Obnovitelné zdroje energie — energie pfichazejici ze slunce, vétru, vody, biomasy

Filtry, katalyzatory — nastroje na ochranu ovzdusi

Nizkoemisni zony — oblasti, kde je regulovana vétsina znecistujicich vozidel (obvykle ve
vétsSich méstech)

Energeticka efektivnost — energie je Setfena tepelnou izolaci nebo pouzivanim ekologickych
(uspornych) domacich spotrebicl

Zlepsené nakladani s odpadem — misto spalovani se odpad recykluje nebo znovu pouziva
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h) Ministerstvo Zivotniho prostredi — Ustfedni organ pro ochranu Zivotniho prostredi, véetné
ovzdusi

i) Zakonyaregulace —narizeni, kterd kontroluji znecisténi ovzdusi na vnitrostatni i mezinarodni
arovni

j)  Emisnistandard — pravni poZadavky upravujici mnoZzstvi znecistujicich latek vypousténych do
ovzdusi

2. I.LN.S.E.R.T. - Porozumeéni textu (snimek 5)

Kazdy student dostane text ke ¢teni (viz. nize). Studenti jsou pozadani, aby béhem jejich
individudlni prace pfi cteni kreslili ndsledujici znacky:

V (fajfka) oznacujici informaci, kterou jiz zndm

+ pro novou informaci se kterou se mohu ztotoznit a véfit ji

- pro informaci se kterou nesouhlasim anebo je v rozporu s tim co vim
? pro informaci které nerozumim a chci o ni védét vice (snimek 6)

Tato metoda se jmenuje INSERT (Interactive Noting System for Effective Reading and Thinking). Nuti
studenty aktivné pracovat s textem, diky ¢emuz si mohou zapamatovat vic informaci. Kdyz jsou
studenti hotovi, ucitel s nimi diskutuje o znackdach, které zvolili a urcité spolecné se studenty objasni
vsechny informace oznacené znackou “?”.

V pfipadé ndsledujiciho textu jsou vSsechny informace spravné.

Text ke ¢teni (ucitel text vytiskne a rozda détem):

Znecisténi ovzdusi zpisobuje V Evropé rocné asi 400 000 pred¢asnych umrti. Srdecni choroby a cévni
mozkova prihoda jsou nejcastéjSimi divody pro predcasnou smrt zplsobenou znecisténym
ovzdusim, nasledované plicnimi chorobami a rakovinou plic. Znecisténi ovzdusi je po zméné klimatu
vnimano Evropany jako druhy nejvétsi ekologicky problém a lidé ocekavaji, Ze urady provedou
ucinna opatreni ke snizeni znecisténi ovzdusi a jeho Gcinka.

Znecisténi ovzdusi je od konce 70. let jednim z hlavnich politickych zajma Evropy. Cilem politiky
Evropské unie v oblasti kvality ovzdusi je rozvijet a realizovat vhodné nastroje ke zlepseni kvality
ovzdusi. Hlavnimi nastroji jsou smérnice stanovujici normy kvality vnéjsiho ovzdusi, které poskytuji
ochranu pred nadmérnymi koncentracemi znecisténi, zaloZzené na nejnovéjsim vyzkumu
zdravotnich dopadd znecisténi ovzdusi. Jednim z nejdllezitéjsSich pravnich aktl v Evropské unii v
oblasti ochrany ovzdusi je smérnice 2008/50 / EC o kvalité vnéjsiho ovzdusi a CistsSim ovzdusi pro
Evropu (smérnice CAFE — Cleaner Air For Europe). Existuje rozsahld legislativa, kterd stanovuje
zdravotni standardy a cile pro fadu znecistujicich latek ve vzduchu. Popisuje zakladni zasady tykajici
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se posuzovani a fizeni kvality ovzdusi a stanovuje prahové hodnoty koncentraci znecistujicich latek,
které nesmi byt prekroceny. V ptipadé prekroceni, musi Urady rozvinout a provést plany pro zlepseni
kvality ovzdusi. Smérnice rovnéz stanovuje informacni a vystrazné prahy, které urcuji, nad jakou
koncentraci znedistujicich latek by lidé méli byt informovani a upozornéni na nebezpeci. Musime
mit vSak na paméti, Ze smérnice 2008/50 / EC stanovuje informacni a vystrazné prahy pouze pro
S02, NO2 a ozon. To znamena, Ze €lenské staty EU nejsou povinny pfijmout tyto prahové hodnoty
pro prachové ¢astice (PM10, PM2,5). Jestli je pfijmou nebo ne zalezZi na ¢lenskych statech.

VIdda ma mnoho zpUsobd, jak snizovat znecisténi ovzdusi. Pro znecisténi zplsobené dopravou to je:
dotovani vefejné dopravy, zakaz vjezdu aut do centra mésta, nebo vytvareni cyklistickych tras ve
mésté. Ve venkovskych oblastech jsou hlavnimi znecistovateli ovzdusi domacnosti spalujici uhli a
drevo. Ke snizeni znecisténi muze vlada dotovat vyménu kotll nebo podporovat dotace na izolaci a
zatepleni domu. Zavadéji se také zvlastni zakony a nafizeni, které nafizuji likvidaci ¢i vyménu starych,
vysoce emisnich kotll za novy ekologicky zdroj tepla, napfiklad z obnovitelnych zdroja. Je také
mozné zakazat spalovani paliv nizké kvality, jako je mokré dievo nebo nekvalitni uhli. V CR napfiklad
je od 1. zari 2022 zakaz provozu kotll 1. a 2. emisni tfidy, tedy dvou nejhorsich.

Pevné prachové castice, oxid dusiCity a pfizemni ozon jsou dnes obecné povaZzovany za tfi
znecistujici latky, které nejvyraznéji ovliviuji lidské zdravi. Dlouhodobé vystaveni vysokym
hodnotam téchto latek ma rtzné dopady na nase zdravi - od naruseni dychaciho systému po
predcasnou smrt. Naptiklad se odhaduje, Ze jemné prachové castice (PM2,5) ve vzduchu snizuji
stfedni délku Zivota v EU o vice nez osm mésicl. Benzo(a)pyren je karcinogenni znecistujici latka, o
které se mluvi ¢im dal ¢astéji, protoZze koncentrace této latky se pohybuje nad stanovenym prahem
na ochranu lidského zdravi, zejména ve stfedni a vychodni Evropé.

Evropska agentura pro Zivotni prostredi je jednou z instituci Evropské unie, ktera méfi, jak rdzné
zemé splnuji pripustné a cilové urovné znecistujicich latek. EU chce do budoucna dosahnout takové
urovné kvality ovzdusi, kterd nebude mit negativni dopady na lidské zdravi a Zivotni prostredi.
Znecisténi ovzdusi mlze také poskodit vegetaci a ekosystémy. Vede k nékolika vaznym dopadim na
Zivotni prostredi, které primo ovliviuji floru a faunu, kvalitu vody a plGdy a také ekosystémové
sluzby. Ochrana kvality ovzdusi je v zajmu kazdého z nas.

3. Nase napady — Co se da délat?

(snimek 7)

Pamatujeme si hlavni zdroje znecistovani ovzdusi a chapeme, Ze s prirodnimi zdroji toho nemuizeme
moc udélat, ale my vSichni bychom mohli pracovat na feseni ke snizeni zdrojd, které mizeme
ovladat. A tedy v ndvaznosti na to se ucitel zeptd jesté jednou: Co mohou Ufady udélat pro zlepSeni
kvality ovzdusi?

K provedeni tohoto cviceni mlize mit ucitel v rGznych listech napsana nasledujici spolecna reseni
mést / obci k boji proti znecisténi ovzdusi, které se studenty projde:
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1. Normy kvality uhli a biomasy, protozZe spalovani nekvalitnich paliv vede k vétSimu znecisténi;

......

3. Zavedeni nizkoemisnich zén ve méstech s hustou automobilovou dopravou. Znecisténi ovzdusi
vyfukovymi plyny z motorovych vozidel je zavaznym zdravotnim problémem, zejména v 1été;

4. Kontrola otevieného ohné v zemédélstvi a nakladani s odpady;
5. Redeni, kterd umozni lepsi kontrolu emisi z primyslovych zafizen;
6. Podpora nejchudsich ob¢anid v procesu vymény topnych systém( a tepelné obnovy dom{;

7. Zavedeni programl zvyhodnénych pljcek a danfovych pobidek s cilem povzbudit chudé, aby
nahradili své vytapéci systémy znecistujici ovzdusi a provadéli tepelné Gpravy svych domd;

8. Snizovani prahovych vystraznych hodnot smogu;
9. Informace pro obcany a sit méfidel;

10. Pouziti planovaciho nastroje pro zranitelné skupiny pfi rozhodovani o umisténi skol v zavislosti
na koncentracich NO2;

11. Ekologizace mésta

4. Promitani filmu

Ucitel pusti toto kratké video: https://www.youtube.com/watch?v=yMnniiRuh2A (snimek 8). U

videa je potieba nastavit Ceské titulky — kliknéte na ikonu nastaveni — dale na titulky — ,Automaticky
preklad” — ¢estina.

Video ukazuje, jak program EU - “LIFE” podporuje iniciativy na zlepSeni kvality ovzdusi v celé
Evropské unii na tfech pfikladech z rGznych zemi. Pokud zbyde ¢as, ucitel diskutuje se studenty o
obsahu videa, zda uz o téchto reSenich slyseli dfive, nebo zda znaji néjaké dalsi zplsoby, jak zlepsit
kvalitu ovzdusi a chranit ovzdusi v Evropé a ve své zemi / regionu / vesnici.

Pokud ucitel chce, mize pouzit jiné video, které také zobrazuje mozna reseni znecisténi ovzdusi v
Evropé, napfiklad s osvédcenymi postupy z jejich vlastni zemé.
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5. Hra s kostkami — Reflexe

Pro zopakovani novych informaci, ucitel maze pouzit hru s kostkami. V zdavislosti na poctu zaku se
déli na pary nebo malé skupiny. Prvni student hodi kostkou a odpovida na otdzku podle &isla, které
mu padne (snimek 9). Nasledné hraje dalsi student. V idealnim pripadé kazda skupina odpovi na
vSechny otazky.

1. Popiste —Jaka opatfeni na ochranu ovzdusi znas v Ceské republice?

2. Porovnat — Co je, podobné téma? Co dalSiho musi byt chranéno podobné jako vzduch?

3. Asociace — Co té napadne, kdyz slysi$ ochrana ovzdusi? (5-10 slov)

4. Analyzuj — Proc existuje ochrana ovzdusi?

5. Pouzij— Co miZeme osobné udélat pro jeho ochranu?

6. Argument — pro a proti spalovani uhli (Zak, ktery hodi kostkou, si vybere, na kterou stranu se
chce brdnit; zbytek skupiny se snazi vyvratit jeho argumenty.)

6. Dodatecna aktivita — Take action!

Prezentace

Studenti mohou aplikovat své znalosti o znecisténi ovzdusi a ochrané ovzdusi vytvorenim informacni
prezentace o tomto tématu v malych skupinach. Prezentace muizZe byt prezentovana ve formé
védeckého fora ve skole, aby informovala ucitele a Zaky z jinych tfid. Studenti tak budou opakovat
své znalosti, posili kreativitu a prezentacni dovednosti a pomUZou zvySovat povédomi o této
problematice.

Ucitel dokonci lekci zobrazenim snimku 10.

Podpora Evropské komise pro tvorbu tohoto materidlu neznamend podporu obsahu, ktery odrdzi pouze
ndzory autord. Evropskd komise tak nemdzZe byt zodpovédnd za jakékoliv uziti informaci v daném materidlu.
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